
高師大附中 114 學年度上學期　高三第一次段考
範圍：機率分布（離散型隨機變數、期望值、變異數與標準差、二項分布、幾何分布）　·　多重選擇題 4 題

（28 分，每題 7 分，計分 7−5−2−0）、填充題 14 題（72 分，依答對格數計分）；測驗時間 70 分鐘

御藍教育

班級 　座號 　姓名 　得分 

網頁版（答案、詳解、勾錯題號看錯在哪幾章）：royalblue-education.com/school-exams/nknush-114a-g12jia-1

一、多重選擇題：每題答對得 7 分，只錯一個選項可獲 5 分，錯兩個選項可獲 2 分，錯兩個選項以

上不給分，未作答不給分。共 28 分。

1 投擲一顆標示  點的正四面體骰子，觀察底面出現的點數，其擲出  點的機率與該點數成正

比，令隨機變數  表示擲骰子一次所出現的點數，  的期望值為 ，變異數為 ，則下列

選項何者正確？

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

2 小澄在籃球賽中罰球的情況，若每次罰球的結果都是獨立的，依過去經驗：小澄在籃球賽中罰一球的命

中率為 ；令隨機變數  表示小澄罰球  次中命中次數，若已知期望值 ，變異數

，則下列選項何者正確？

(1) 

(2) 

(3) 小澄  次罰球中恰投中  次的機率為 

(4) 小澄  次罰球中至少投中  次的機率 

(5) 在機率函數圖中最高點會發生在 
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3 小明參加一個投擲硬幣換獎金的遊戲，遊戲規則為同時投擲  枚均勻硬幣一次，並在投擲之前先從以下

三個方案中選出一個方案。方案一：若出現  枚正面，則可得獎金  元。方案二：若出現  枚正面，

則可得獎金  元。方案三：若出現  枚正面，則可得獎金  元。設隨機變數  分別表

示方案一、二、三所得到的獎金，則下列選項何者正確？

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 若由期望值的大小來做決策，則小明應選擇方案三比較有利

4 甲乙兩人相約比賽跳棋，當比賽進行到其中一人比另一人多贏  局或比完  局時，則比賽結束。每局

比賽皆須分出勝負，而每局比賽的勝負皆不受之前已賽結果影響。假設甲在任一局中獲勝的機率均為 

，且隨機變數  表示在比賽結束時，兩人所比賽的局數，則下列選項何者正確？

(1) 隨機變數  所有可能的取值共有  個

(2) 

(3) 兩人共比賽  局且甲比乙多贏  局的機率為 

(4) 

(5) 

二、填充題：答案全對才給分。依答對格數計分：答對 1～14 格依序得 7、14、21、28、34、40、

45、50、55、60、64、68、70、72 分。（原卷題號 1～14，本頁接續編為第 5～18 題）

5 擲一枚公正的硬幣  次，每出現一次正面可得  元，每出現一次反面則輸  元。若其期望值為 

元，則  的值為 ____。

6 某商店為回饋顧客，舉辦擲骰子比賽。排隊的參賽者投擲一粒公正的骰子一次，只要點數為  或  即

可獲得獎品一份。已知獎品共有  份，則排在第  位的大熊獲得獎品的機率為 ____。

7 保險公司銷售旅遊平安險，每名保額  萬元，保費  元，公司的管理與行銷成本為  元，根據

統計得知，出險的機率為 ，則對每一保戶，保險公司獲利的期望值為 ____ 元。

3
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8 大仁參加某種比賽，每一次比賽得勝之機率為 ，失敗之機率為 ，若得勝可得  元，不幸敗北則

須交出  元。若大仁連續比賽  次，則至少贏得  元之機率為 ____。

9 箱中有黑球  顆、白球  顆，從箱中每次取出一球，取出的球不再放回箱中，且每球被取到的機會均

等。當取出的球為白球時，則停止取球；當取出的球為黑球時，則必須將  顆白球放入箱中，即箱中仍

有  顆球，再從箱中繼續取球，直到取出白球為止。設隨機變數  表示取球的總次數，則  的期望

值  ____。

10 袋中裝有大小相同的代幣  元與  元各  枚。從袋中任取  枚代幣，並令隨機變數  表示取  枚代

幣所得的總金額。已知每個代幣被取到的機會均等，  的期望值與標準差分別為  及 ，則數對

 ____。

11 一次投擲兩顆公正的骰子，重複此試驗  次，若隨機變數  表  次投擲中，點數和大於  的次數，

若 ，則  的期望值為 ____。

12 袋中有  白球  紅球，今從袋中每次取一球，看其顏色後放回。若共取球  次，設  是  次試驗中

取出白球的次數，且  的期望值為 ，標準差為 ，則  ____。（

）

13 從  人中選出  人買飲料。選法如下：這  人各丟一枚均勻硬幣  次，稱為一輪；每一輪中，若有 

人與另  人丟出的硬幣不同面，則此人獲選，否則進行下一輪，直到有人獲選為止。若決定人選所需輪

數的期望值與標準差分別為  及 ，則數對  ____。

14 若將  本不同的書，任意放入三個抽屜，則空抽屜個數的期望值為 ____。
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15 隨機變數  滿足 ， ，則  ____。

16 有兩個箱子，每個箱子中各有數字 ， ， ，  的卡片各一張，同時從兩箱子中各取出一張卡片，觀察

出現是否數字差為  的情形，再將卡片放回箱子中。若直到第  次取出的兩張卡片，才出現「數字差

為 」的機率為 ，則  ____。

17 已知一個不均勻銅板，投擲時出現正面的機率為 ，出現反面的機率為 。今在坐標平面上有一顆棋

子，依投擲此銅板的正反面結果，前進至下一個位置，規則如下：（一）若擲出為正面，則從目前位置

依著向量  的方向與長度，前進至下一個位置；（二）若擲出為反面，則從目前位置依著向量

 的方向與長度，前進至下一個位置。例如：棋子目前位置在坐標 ，若擲出反面，則棋子前進

至坐標 。假設棋子以原點  為起始點，依上述規則，連續投擲此銅板  次，且每次投擲均互

相獨立，則經過  次移動後，棋子停在坐標 ____ 的機率最大。

18 有一個依順時針方向依序標示  數字的圓形時鐘（如圖所示）。一開始在此時鐘「 」點鐘位

置擺設一枚棋子，然後每次投擲一枚均勻銅板，依投擲結果，照以下規則移動這枚棋子的位置：（I）若

出現正面，將棋子從當時位置依順時針方向移動  個鐘點。（II）若出現反面，將棋子從當時位置依逆時

針方向移動  個鐘點。例如：若投擲銅板三次均為正面，則棋子第一次移動到「 」點鐘位置、第二次

移動到「 」點鐘位置，第三次移動到「 」點鐘位置。令隨機變數  代表依上述規則經過  次移動

後棋子所在的點鐘位置，則  的期望值  ____。
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答案與詳解

高師大附中 114 學年度上學期　高三第一次段考
御藍教育

網頁版（答案、詳解、勾錯題號看錯在哪幾章）：royalblue-education.com/school-exams/nknush-114a-g12jia-1

答案一覽

第 1 題　(3)(4)

第 2 題　(2)(3)

第 3 題　(1)(4)

第 4 題　(2)(5)

第 5 題　
第 6 題　
第 7 題　
第 8 題　
第 9 題　

第 10 題　

第 11 題　
第 12 題　

第 13 題　

第 14 題　
第 15 題　
第 16 題　  或 

第 17 題　
第 18 題　

對完答案之後

1. 把錯的題號圈起來。

2. 掃左邊的 QR code，在網頁上勾你錯的題號，馬上看到錯在哪幾章。（不用註冊）

3. 下次段考前，註冊後在首頁填上段考日期和範圍，可以自己產生一份考前藍圖 PDF：一份模擬卷、詳

解，還有考前每天練哪一章。

4. 你們學校今年的卷也想要詳解？考完把題目頁拍照上傳，收到會盡快做好放上來：royalblue-

education.com/school-exams/submit（可以先把姓名、座號遮掉）
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多選 1、2（第 1、2 題）：由分布求期望值與變異數、反求二項分布

1 答案 (3)(4)。機率與點數成正比，設 ，由  得 ，所以

。(1) 錯： 。(2) 錯： 。(3) 對：

， 。(4) 對：

。(5) 錯： 。

：係數要平方，常數  不影響。

2 答案 (2)(3)。  服從二項分布， 、 。兩式相除得 ， ， ；(1)

錯、(2) 對。各取值的機率為 ：  (3)

對： 。(4) 錯： 。(5) 錯：機率最大的是 

（ ）。

期望值  不是整數，最高點要把相鄰的 、  都算出來比較。

多選 3、4（第 3、4 題）：一次變換的期望值、逐局列出分布

3 答案 (1)(4)。正面枚數  服從二項分布（ 、 ）， ，所以 、

；(1) 對。(2) 錯： ， 。(3) 錯： ，

，而 。(4) 對：

。(5) 錯：三個期望值依序是 、 、 ，方案二最大。

 與  不相等，兩者的差就是變異數。

4 答案 (2)(5)。兩人勝局數的差每局改變 ，只有在偶數局後才可能差 ，所以比賽只可能在第 、 、

局結束；(1) 錯（共  個取值）。(2) 對：前兩局同一人連勝， 。前兩局一

勝一負的機率是 ；接著第 、  局若同一人連勝就在第  局結束，

。(3) 錯：其中甲多贏  局的機率是 。(4) 錯： 。(5) 對：

 。

打到第  局就結束，不管第  局誰贏；所以  只要前四局是「一勝一負、再一勝一負」。

分布不是現成的二項分布時，先列出所有可能的取值，再一段一段算機率，最後檢查機率總和是 。

填充 1～4（第 5～8 題）：期望值的應用、重複試驗的機率

5 每擲一次，所得金額的期望值是  元。擲  次的期望值是 

，所以 ， 。

也可設正面次數  服從二項分布（ 、 ），所得為 ，用  代入，結果相同。
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6 每人得獎的機率是 。大熊要得獎，必須輪到他時還有獎品（前  人中至多  人得獎），而且他自

己擲出  或 。前  人中得獎人數服從二項分布（ 、 ），  人得獎的機率 

，  人得獎的機率 ，所以至多  人得獎的機率是 。所求 。

前  人中恰  人得獎時獎品就發完了，大熊沒有機會，這一段要扣掉。

7 公司每張保單先收保費  元、付成本  元。不出險（機率 ）時獲利  元；出險（機率

）時再賠  元，獲利  元。期望值 

 元。

8 設  次中勝  次，淨得  元。由  得 

。  服從二項分布（ 、 ），所求 

。

 時剛好是  元，「至少」包含等號。

填充 5～8（第 9～12 題）：列分布求期望值與標準差、二項分布

9 第  次：箱中  黑  白，取到白球的機率 ，就停， 。取到黑球（機率 ）後補  顆白球，箱

中變成  黑  白；第  次取到白球的機率 ， ；再取到黑球（機率 ）後箱中是  顆白球，第

 次一定是白球， 。  。

黑球只有  顆且取出後不放回，所以最多取  次。

10  枚取  枚共  種：兩枚  元（  種）得  元，一枚  元一枚  元（  種）得  元，兩

枚  元（  種）得  元。  ；

， 。所以 。

11 兩顆骰子點數和大於 ：和為  有  種、  有  種、  有  種，機率 。  服從二項分布（

、 ）， ， 。

。

 不是 ；要把變異數加回去。

12 每次取到白球的機率 ，  服從二項分布（ 、 ）。 ， ，

， 。範圍是 ，即 。所求 

。

 只取整數，先把區間換成整數範圍，再用「  減去不在範圍內的」比較省事。

看到「重複做  次、每次成功機率相同且互相獨立」就是二項分布：期望值 、變異數  可以直接
用，不必重列分布。
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填充 9～12（第 13～16 題）：幾何分布、期望值與變異數的運算

13 一輪中  枚硬幣共  種結果，只有「全正」「全反」  種選不出人，所以一輪選出人的機率 

。所需輪數服從幾何分布， ，變異數 ， 。所以 

。

題目問的是標準差，變異數  要再開根號。

14 每本書有  種放法，共  種。空抽屜個數  可能是 。 ：  本全在同一個抽屜，

種。 ：先選哪一個抽屜空（  種），  本放進另外兩個抽屜且兩個都不空，  種，共 

種。 ：  種。  。

驗算：某一個指定的抽屜是空的機率為 ，三個抽屜合計 ，與上面相同。

15 由  得 。由  得

。 ，所以 

。

16 設一次取卡出現「數字差為 」的機率為 ，則直到第  次才出現的機率是 。兩箱各取一張

共  種：差為  有  種、差為  有  種、差為  有  種、差為  有  種。

 等於  的是  或 。

差為 （兩張相同）也算一種情形，兩個答案都要寫。

填充 13、14（第 17、18 題）：把位置換成正面次數

17 設  次中正面  次、反面  次，棋子停在 ；不同的  對

應不同的點，所以只要找機率最大的 。  服從二項分布（ 、 ），

。比較分子 ：   最大在 ，

棋子停在 。

也可比較相鄰兩項： ，在  時大於 、  時小於 ，所以  最大。

18 設  次中正面  次、反面  次，棋子從「 」順時針走了  個鐘點，再

除以  取餘數定位置（餘  就是「 」）。  服從二項分布（ 、 ）， 。

  

。

 時棋子回到起點，位置是  不是 ；這一項占 ，漏掉答案會差很多。

移動的結果只跟正面出現幾次有關、跟順序無關，所以先用正面次數  表示位置，再套二項分布的機率。
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給家長

高師大附中 114 學年度上學期

御藍教育

孩子寫完這份卷，錯的題有人陪他看嗎？

有請家教的孩子，錯題可以問老師。沒有的話，多半是自己對完答案就算了，同一型下次換個數字還是會

錯。

數學青於藍是一個國高中數學的練習網站，做的事情就是補上這一段：

照孩子這次段考的範圍出題，每一題都有詳解，選錯的選項會寫明錯在哪一步。

答錯的題自動收進錯題本，助教會陪他一步一步檢討，不直接給答案。

家長每週收到一份學習報告，看得到孩子練了哪些章節、卡在哪裡。

費用

先免費試用，不用信用卡。學校信箱註冊 100 題，一般信箱 15 題。

需要再由家長訂閱，每月 690 元起（創始會員價）。

不綁卡、不自動扣款，每月由家長確認後才付款，不想續就什麼都不用做。

掃 QR code 看怎麼開始

網站：royalblue-education.com

LINE 客服：@royalblue_edu

本卷題目取自高師大附中 114 學年度上學期高三第一次段考；排版與詳解由御藍教育撰寫。
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